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1. Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie zawiera streszczenie metodyki weryfikacji i kalibracji metody szacowania
przeptywdéw srodowiskowych i stanowi produkt realizacji zadania 1.1.4 wykonywanego w ramach
pracy zatytutowanej ,Wdrozenie metody szacowania przeptywéw srodowiskowych w Polsce”, na
zlecenie  Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie wramach umowy

nr KZGW/DPZWpgw/1/2017.

Weryfikacja zaproponowanej w [24] metody wyznaczania przeptywéw srodowiskowych skupiaé sie
bedzie na: analizie metodyki pod katem jej poprawnosci tj. zgodnosci z rzeczywistoscig oraz analizie
kompletnosci i uzytecznosci zaproponowanych rozwigzan majacych na celu ocene jej przydatnosci
przy czym pierwszy z tych aspektdw obejmowat bedzie analize konsekwencji wprowadzenia
makrozoobentosu jako dodatkowego elementu biologicznego wymaganego przy ocenie przeptywow

Srodowiskowych.

Propozycja sposobu i zakresu weryfikacji i kalibracji metody szacowania przeptywow srodowiskowych
przedstawionej w opracowaniu ,Ustalenie metody szacowania przeptywow srodowiskowych
w Polsce” koncentruje sie na: weryfikacji podstawowych zatozen metody, proponowanych
kierunkach jej uzupetnienia oraz procedurze badan terenowych bedacych podstawg weryfikacji ww.
metody. Podstawg ww. propozycji jest analiza propozycji metodycznych zawartych w [24] oraz

wymagania Zleceniodawcy okreslone w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia.

2. Analiza metody szacowania przeptywow srodowiskowych
przedstawionej w opracowaniu ,Ustalenie metody szacowania

przeptywow srodowiskowych w Polsce”

2.1. Charakterystyka podstawowych cech metody

W analizowanej pracy przeptyw $rodowiskowy zdefiniowany zostat w postaci dwdoch komponentéw

tj. przeptywu srodowiskowego korytowego i pozakorytowego.

Przeptyw srodowiskowy korytowy okreslono jako przeptyw warunkujacy dobry stan lub potencjat
elementéw biologicznych stanu wdd, przy czym pojecie to rozwinieto wprowadzajgc wartosé
uproszczong przeptywu srodowiskowego oraz wartos¢ adaptacyjng przeptywu srodowiskowego. Oba

te pojecia zwigzane s3 z rybami jako elementem wskaznikowym dla oceny stanu biologicznego oraz
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konkretnym modelem habitatowym przyjetym jako podstawowe narzedzie dla okreslania przeptywu

srodowiskowego korytowego.

Przeptyw srodowiskowy pozakorytowy okreslono jako przeptyw warunkujacy wtasciwy stan siedlisk

i gatunkdéw zaleznych od wad.
Metoda odnosi sie zaréwno do naturalnych jak i silnie zmienionych jednolitych czesci wéd.

Proces wyznaczania przeptywdéw srodowiskowych korytowych oparty jest o model MesoHABSIM
(por.[34, 35, 36, 37, 38, 39, 40]). Jest to model siedliskowy w skali mezo, ktdra jest definiowana jako
skala opisujgca powierzchnie siedlisk z ktérych ryby korzystajg na przestrzeni catego dnia tzw.
mezohabitatéw. Typy mezohabitatow definiowane sg poprzez jednostki hydromorfologiczne takie jak

bystrze czy ploso. Implementacja modelu dla konkretnego odcinka rzeki obejmuje:

e identyfikacje wskaznikow biologicznych ktére bedg podstawg oceny wymagan dla

przeptywoéw,
e ustalenie parametréw definiujgcych kryteria uzytecznosci siedlisk,
e kartowanie i ocena siedlisk na wybranych obszarach (dla réznych warunkow przeptywu),

e ustalenie zaleznosci miedzy wielkoscig przeptywu a powierzchnig siedlisk uzytecznych dla

przyjetych organizmoéw wskaznikowych,

e analize i interpretacje szeregéw czasowych zdarzen (przeptywéw i odpowiadajacych im

warunkéw siedliskowych) prowadzgcy do oszacowania przeptywow srodowiskowych.

Punktem wyjscia do okreslenia przeptywdéw srodowiskowych korytowych, w JCWP naturalnych i silnie
zmienionych, bylo zatozenie, e przeptyw 3$rodowiskowy warunkowany jest wymaganiami

siedliskowymi ryb jako organizmoéw ktérych dobry stan swiadczy o dobrym stanie ekologicznym rzeki.

Dla uproszczenia procesu definiowania wymagan siedliskowych dla ryb w ciekach dokonano
pogrupowania typéw abiotycznych ciekdw ze wzgledu na sktad gatunkowy ryb je zamieszkujgcych,
w oparciu o baze danych potowowych zgromadzonych przez Instytut Rybactwa Srédladowego.
Wykorzystano przy tym podziat gatunkow ryb na grupy ekologiczne (gildie) w oparciu o preferencje
warunkéw tarta i zerowania, tworzac tzw. docelowe zespoty ryb (DoZeR) odpowiednio dla gildii
tartowych i zerowiskowych. W efekcie zaproponowano podziat ciekédw na 6 typow ichtiologicznych.
Okreslono réwniez zakres warunkdw abiotycznych (gtebokos¢ i predkos¢ wody, substrat denny,

kryjowki, jednostki hydromorfologiczne) odpowiednich dla poszczegdlnych gildii w obu kategoriach
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i przypisano je do odpowiedniego okresu roku tzw. bioperiodu (tarto wiosenne oraz jesienne,

zerowanie i zimowanie).

Okreslone w ten sposéb warunki pozwalajg, na analize uzytecznosci dla ryb siedlisk rzecznych, dla
réoznych warunkdéw hydrologicznych, w oparciu o badania terenowe i w konsekwencji na okreslenie

przeptywdw srodowiskowych w oparciu o model mesoHABSIM.

Ww. metoda habitatowa wyznaczania przeptywéw sSrodowiskowych, wykorzystana zostata do
opracowania rozwigzan uproszczonych opartych o wskazniki hydrologiczne. Wzdér na uproszczony
przeptyw sSrodowiskowy, dla bioperiodu, w wybranym przekroju badanej zlewni wyglada
nastepujaco:

Qsrod,u, = pp - SN, * A

gdzie:
pv - stabelaryzowana wartos¢ wspétczynnika dla zlewni kontrolowanych, ustalona na bazie

badan pilotazowych dla danego typu ichtiologicznego rzeki i dla poszczegdlnych bioperioddw,

SNqp - $redni niski odptyw jednostkowy w bioperiodzie, [m*® s km™2], wyznaczony poprzez
odniesienie SNQy, danego cieku w badanym przekroju do powierzchni zlewni tego cieku po

ten przekrdj,
A - powierzchnia zlewni po badany przekréj, [m3].

Wspoétczynniki py dla czterech z szesciu ww. typow ichtiologicznych ciekdw zaproponowane zostaty,

w oparciu o badania terenowe i implementacje modelu MesoHABSIM dla 7 odcinkach ciekéw.

Poniewaz w zlewniach niekontrolowanych obliczenie SNg, moze byé bardzo trudne, jako potencjalna
aproksymacje do tego samego celu zaproponowano wykorzystanie wartosci SNq rocznego, uzyskanej
wybrang metoda przenoszenia informacji hydrologicznej, wyznaczajgc dla tej charakterystyki

alternatywny zestaw wartosci wspotczynnika py.

Opisana wyzej propozycja przeptywu sSrodowiskowego uproszczonego zostata uzupetniona
o koncepcje adaptacyjnych przeptywéw srodowiskowych ktéra nie tworzy nowych wartosci
przeptywu srodowiskowego tylko dodaje do nich regute w jakich warunkach ograniczenie poboréw
wynikajgce z przeptywu srodowiskowego miatoby by¢ aktywne. W oparciu o model Mesohabsim
okresla sie, indywidualnie dla odcinka cieku, dtugos¢ okresu w ktérym przeptyw w rzece moze spasc
ponizej przeptywu $rodowiskowego. Ponadto okreslone sg warunki jak czesto taka sytuacja jest

dopuszczalna.

W analizach majacych na celu okredlenie przeptywdédw srodowiskowych korytowych w silnie

zmienionych JCWP zastosowano rowniez model MesoHABSIM. Wobec trudnosci z okresleniem
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przeptywéw srodowiskowych w oparciu o ww. model zaproponowano, jako zamiennik przeptywu
srodowiskowego, Index Dni Stresowych Siedliska wg zmodyfikowanej formuty opublikowanej przez
Vezze i innych w 2014 r. (por. [46]). Index ten ocenia wzrost czasu trwania zdarzen gdzie
powierzchnia siedlisk uzytecznych jest mniejsza od przyjetej wartosci granicznej, bedacy skutkiem
przeksztatcen hydromorfologicznych i jest wskaznikiem stanu hydromorfologicznego odcinka cieku.
Dla jego wyznaczenia zakfada sie przeprowadzenie obliczen modelem MesoHABSIM dla stanu

obecnego badanego odcinka cieku i stanu przed przeksztatceniem.

W odniesieniu do przeptywdédw srodowiskowych wymaganych z punktu widzenia potrzeb
ekosystemoéw wodnych i od wéd zaleznych autorzy metodyki [24] zaproponowali kilka przeptywdéw
ktére majg gwarantowaé zachowanie geordznorodnosci strefy korytowej i zalewowej odnoszac ich
wartosci do przeptywu brzegowego, przeptywdédw srednich rocznych i przeptywéw maksymalnych

rocznych.

2.2. Analiza zaproponowanej metody

Podstawowe zatozenie metodyki w odniesieniu do przeptywow sSrodowiskowych korytowych, tj.
wykorzystanie modelu habitatowego do wypracowania metody hydrologicznej o formule zblizonej do
najpopularniejszej w Polsce metody wyznaczania przeptywdw nienaruszalnych (forma uproszczona
przeptywu Srodowiskowego) jest rozwigzaniem z praktycznego punktu widzenia potencjalnie
korzystnym bo ograniczajgcym koszty wyznaczenia przeptywdw srodowiskowych. Nie powoduje ono
rowniez probleméw implementacyjnych jakie zwigzane bylyby z metoda nie stosowang w kraju,

trudng do masowego wdrozenia w poczgtkowym okresie ze wzgledu na brak specjalistow.

Brak szerszych badan terenowych potwierdzajacych przyjeta hipoteze o odnosnie relacji przeptywu
srodowiskowego korytowego i przeptywu sredniego niskiego w ciekach wskazuje, ze proponowane
rozwigzanie nie jest jeszcze rozwigzaniem ,dojrzatym” i moze sie okazaé, ze zostanie
zdyskwalifikowane w procesie weryfikacji. Rowniez wykorzystanie w modelu habitatowym ryb jako
jedynych organizméw wskaznikowych moze budzi¢ watpliwosci stad zasadng bytaby weryfikacja
metodyki pod katem potencjalnych skutkéw uwzglednienia innych niz ryby organizmoéw

wskaznikowych dla wielkosci przeptywéw srodowiskowych.

Odnoszgc sie do definicji przeptywu srodowiskowego korytowego warto zauwazy¢ istotne zawezenia
pojecia przeptywu srodowiskowego. Definicja przeptywu srodowiskowego korytowego wprowadza,
obok jego ogdlnej definicji, pojecia przeptywu srodowiskowego uproszczonego i adaptacyjnego ktére

zwigzane sg bardziej z proponowanym sposobem (metodg) jego wyznaczania niz z istotg tego pojecia
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oraz definiuje explicite ryby jako organizmy wskaznikowe dla wyznaczania przeptywu
srodowiskowego co zamyka mozliwo$¢ wykorzystania innych organizméw w procesie jego okreslania.

Zapisy te nie powinny by¢ elementem definicji.

Praca nie podaje metody obliczania przeptywdéw srodowiskowych dla JCWP silnie zmienionych
proponujagc w zamian Index Dni Stresowych Siedliska bedacy miarg tgczng zmian hydrologicznych
i morfologicznych. Aby wyznaczy¢ Indeks Dni Stresowych Siedliska konieczna jest znajomos¢
hydromorfologii cieku przed jego przeksztatceniem (aby wyznaczy¢ ilo$¢ dni stresowych siedliska
w oparciu o MesoHABSIM) co wydaje sie byé, w wiekszosci przypadkow, nie do uzyskania.
W przedstawionych przyktadach autorzy metodyki zatozyli zmiany na odcinku naturalnym skutkujace
przeksztatceniem go w silnie zmieniony znali zatem stan naturalny i silnie zmieniony W praktyce gdy

znany bedzie jedynie stan silnie zmieniony powtdrzenie obliczert autoréw metodyki jest watpliwe.

Brak jest bezposrednich odniesien sie do problemu niezgodnosci sposobu klasyfikacji potencjatu
ekologicznego silnie zmienionych JCWP z zapisami RDW. Przyjecie dla silnie zmienionych czesci wéd
wymagan dla dobrego potencjatu ekologicznego praktycznie identycznych z wymaganiami dla
dobrego stanu ktéci sie zapisami art. 4.3 RDW okreslajgcym okolicznosci w ktérych JCWP moze zostaé
wyznaczona jako silnie zmieniona. Okolicznosci te wykluczajg mozliwos¢ osiggniecia dobrego stanu
JCWP bez ryzyka znaczacego niekorzystnego wptywu na korzystne cele, do ktérych sie dazy za

pomocg charakterystyki sztucznej lub silnie zmienionej czesci wéd.

Przeptywy graniczne zaproponowane jako minimalne wymagane dla zachowania dobrego stanu
ekosystemoéw wodnych i od wdd zaleznych nie majg przypisanego okresu roku, czestotliwosci ani
zadnej innej formy okreslenia wymagan kiedy nalezy je przekracza¢ a oczywistym jest ze nie chodzi tu
0 wymaganie statego ich przekraczania. Ponadto autorzy metodyki okreslili tu kilka granicznych
przeptywéw w strefie korytowej (przeptyw brzegowy niski, sredni i wysoki), ktdre nie sg wyznaczane

zwyczajowo w naszym kraju a sposdb ich wyznaczania nie zostat podany w metodyce.
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3. Propozycja sposobu weryfikacji i kalibracji metody szacowania

przeptywoéw srodowiskowych w Polsce

3.1. Zatozenia do procedury weryfikacji i kalibracji metody szacowania

przeptywoéw srodowiskowych

Metoda szacowania przeptywow $Srodowiskowych przedstawiona w opracowaniu ,Ustalenie metody
szacowania przeptywow srodowiskowych w Polsce” zostanie zweryfikowana poprzez poréwnanie
wynikéw uzyskanych w oparciu o badania terenowe i pomiary w 35 zlewniach badawczych
zwynikami wg metody zaproponowanej w [24]. Podstawowym zatozeniem uzupetniajgcym
metodyke wyznaczania przeptywéw srodowiskowych w stosunku do weryfikowanej metody jest

uwzglednienie wymagan srodowiskowych makrobezkregowcéow bentosowych.
Badania terenowe obejmowac beda:

e 3 krotne kartowanie jednostek hydromorfologicznych (JHM) na wybranych odcinkach ciekow
wraz pomiarem gtebokosci i predkosci wody w JHM, oceng substratu dennego i kryjowek dla
ryb. Kartowanie zostanie uzupetnione o profil podtuiny i profile poprzeczne badanego

odcinka oraz pomiary przeptywu.

e 3 krotne badania ichtiologiczne na ww. odcinkach ciekéw obejmujgce okres tarta jesiennego,

tarfa wiosennego i zerowania.

e 2 krotne badania makrozoobentosu na ww. odcinkach obejmujgce okresy wzrostu jesiennego

i wiosennego.

Zaproponowane odcinki badawcze obejmujg wszystkie typy ichtiologiczne (6 typow) przyjete w [24]
oraz wszystkie typy biocenotyczne (6 typow) z uwagi na makrozoobentos, po kilka rzek w kazdym
typie. Zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy zlokalizowano je w JCWP o réznym statusie i obejmuja
one nie tylko naturalne JCWP ale takze silnie zmienione i sztuczne (22 —naturalne, 12 —silnie

zmienionych, 1 — sztuczna).

Podstawg wyznaczania przeptywéw srodowiskowych jest okredlenie wymagan siedliskowych
zwigzanych z rezimem przeptywu gatunkéw reprezentatywnych (wskaznikowych) dla danego

ekosystemu (gatunki, taksony).
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Przeptyw srodowiskowy wyznaczany jest na podstawie wymagan siedliskowych gatunkow/taksonéw
reprezentatywnych (wskaznikowych) dla danego ekosystemu. Z mozliwych do wyboru
gatunkéw/taksondéw; wybierany zostanie najbardziej wrazliwy o wysokich wymaganiach lub
specyficznych wymaganiach. Aby spetni¢ wymagania ekosystemdéw i gatunkéw przeptyw
Srodowiskowy musi by¢ inny w kazdym okresie roku (bioperiodzie). Spetnienie potrzeb ekosystemodw
wymaga zatem odpowiedniego rezimu przeptywéw ktérego cechy mozna okreslic definiujgc

nastepujace, czastkowe przeptywy srodowiskowe:
e Qumn nhie mniejsze niz zalezne od kluczowego przedmiotu ochrony,
o  Qu przeptywy dla tarta wiosennego, wielkosci i okres,
o Qy przeptywy dla tarta jesiennego, wielkosci i okres,

o Qe przeptyw hydromorfologicznie efektywny (skuteczny) zapewniajgcy utrzymanie

struktur siedliskowych i ich stosowne proporcje,
o Q przeptyw habitatowy dla siedlisk od wéd zaleznych (wiekszy od petno korytowego).

Przeptywy S$rodowiskowe odnoszace sie do przeptywdw niskich bedg podstawg weryfikacji
i ewentualnej modyfikacji formuty uproszczonej zaproponowanej w [24]. Jako dodatkowy element

weryfikacji przyjeto metode hydrauliczng wyznaczania przeptywoéw srodowiskowych.

3.2. Zakres weryfikacji i kalibracji metody

Weryfikacja zaproponowanej w [24] metody wyznaczania przeptywdéw srodowiskowych skupiac sie
bedzie na dwu aspektach: analizie metodyki pod katem jej poprawnosci tj. zgodnosci
z rzeczywistoscig oraz analizie kompletnosci i uzytecznosci zaproponowanych rozwigzan majgcych na
celu ocene jej przydatnosci przy czym pierwszy z tych aspektéw obejmowat bedzie analize
konsekwencji wprowadzenia makrozoobentosu jako dodatkowego elementu biologicznego

wymaganego przy ocenie przeptywéw srodowiskowych.

3.2.1. Ocena poprawnosci (prawidtowosci) zaproponowanej metody

W ramach oceny poprawnosci przeprowadzona zostanie weryfikacja metodyki w oparciu o rezultaty
badan terenowych ichtiofauny. Przeprowadzone zostang rowniez analizy czy uwzglednienie, przy
okresleniu przeptywow srodowiskowych, wymagan Srodowiska biocenotycznego

makrobezkregowcéw bentosowych moze przyczynic¢ sie do ulepszenia metodyki. Proces weryfikacji
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modelu prowadzony bedzie zatem pod katem potrzeby i mozliwosci jego modyfikacji. Zatozenia

odnosnie hipotetycznej docelowej postaci metodyki przyjmujg za podstawe rozwigzanie przyjete

w [24] i definiujg kierunki jego rozwiniecia. Proces weryfikacji obejmowat bedzie elementy opisane

nizej (por. [29, 30, 31]).

1)

Weryfikacja DoZeR jako podstawy wyznaczania przeptywu S$rodowiskowego. Procedura

weryfikacji obejmowac bedzie:
a) Obliczenia przeptywu Srodowiskowego w 35 zlewniach badawczych w oparciu o DoZeR.

b) Obliczenia przeptywu srodowiskowego w 35 zlewniach badawczych dla sktadu gatunkowego

ryb uzyskanych z odtowéw.

c) Obliczenia przeptywu srodowiskowego w 35 zlewniach badawczych w oparciu o gatunek

krytyczny, cenny gospodarczo lub przyrodniczo.

d) Analiza czutosci metody na zmiane sktadu gatunkowego ryb i wnioski odnosnie
rekomendowanego sposobu definiowania sktadu ryb jako organizméw wskaznikowych dla

wyznaczenia przeptywu srodowiskowego.

Weryfikacja hipotezy, ze wspdtczynnik p, we wzorze odnoszacym sie do metody uproszczonej
wyznaczania przeptywow Srodowiskowych w naturalnych czesciach wdd jest staty w bioperiodzie,

w ciekach o danych typie ichtiologicznym. Procedura weryfikacji obejmowac bedzie:

a) Obliczenia przeptywu srodowiskowego w 35 zlewniach badawczych w oparciu o wymagania

ryb jako organizméw wskaznikowych.
b) Wyznaczenie wspdtczynnikdw pe.

c) Analize zmiennosci wspodtczynnikdw p, w ciekach o tym samym typie ichtiologicznym

i wnioski.

Weryfikacja hipotezy, ze ryby sg wystarczajacg grupa parasolowa/wskaznikowa. Procedura

weryfikacji obejmowacé bedzie:

a) Obliczenie przeptywu $rodowiskowego w 35 zlewniach badawczych w oparciu

o makrobezkregowce bentosowe).

b) Analiza przeptywéw Srodowiskowych obliczonych w oparciu o wymagania ryb

i makrozoobentosu.
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Whioski odnos$nie wykorzystania makrozobentosu jako jednego z elementéw wskaznikowych
przy wyznaczaniu przeptywu S$rodowiskowego w tym mozliwosci wykorzystania przy

opracowaniu formuty uproszczonej.

4) Weryfikacja hipotezy ze SNQ jest najlepsza charakterystykg hydrologiczng do wykorzystania

W zaproponowanym wzorze odnoszgcym sie do metody uproszczonej wyznaczania przeptywoéw

srodowiskowych w naturalnych cze$ciach wéd. Procedura weryfikacji obejmowaé bedzie:

a)

b)

3.2.2.

Modyfikacje formuty uproszczonej wyznaczania przeptywu sSrodowiskowego obejmujgca
zamiane SNQy (SNqy) dla bioperiodu, w rozwazanej formule, na inng charakterystyke (np.
przeptyw sredni roczny - SSQ, przeptyw minimalny x-procentowy - Qminxy, lub przeptyw
minimalny o czasie trwania, wraz z nizszymi, x-dni - Qminxgn)) Wyznaczang réwniez dla

bioperiodow.

Wyznaczenie wspotczynnikéw p, (w oparciu o obliczenia przeptywow srodowiskowych

z punktu 1).

Analize zmiennosci wspdtczynnikéw py w ciekach o tym samym typie ichtiologicznym.

Ocena przydatnosci zaproponowanej metody

Ocena przydatnosci zaproponowanej metody obejmowacd bedzie analize kompletnosci i uzytecznosci

zaproponowanych rozwigzan.

Ocena kompletnosci opierac sie bedzie na ocenie zakresu stosowalnosci zaproponowanych metod.

Ma ona na celu sprawdzenie jakie przypadki obliczania przeptywdéw srodowiskowych nie zostaty

uwzglednione i/ lub zostaty niedostatecznie doprecyzowane w dotychczasowej metodyce. Zgodnie

z wymogami Zamawiajgcego analizowane bedg nastepujgce elementy:

Przeptywy Srodowiskowe dla jednolitych czesci wdd, dla ktérych ustanowione zostato

odstepstwo z art. 4.4 i 4.5 Ramowej Dyrektywy Wodnej.

Przeptywy srodowiskowe w kontekscie wymagan dla ekosystemdéw od wdd zaleznych (w tym
tzw. przeptywy pozakorytowe - zasadnos$¢, celowos¢ i praktyczne mozliwosci ich

zastosowania w skali kraju).

Powigzanie przeptywéw sSrodowiskowych w rzekach z ochrong jednolitych czesci wadd
jeziornych, zbiornikowych (jednolitych czesci wod rzecznych stanowigcych sztuczne zbiorniki

wodne) i przejsciowych.
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Przeptywy srodowiskowe w kontek$cie zmian klimatycznych i zwigzanej z nimi zwiekszonej

czestotliwosci zjawisk ekstremalnych, w tym suszy.

Przeptywy srodowiskowe dla zapewnienia warunkdw rozwoju ichtiofauny w przypadku braku

droznosci cieku dla ryb dwusrodowiskowych lub w przypadku sztucznego zarybiania.

Przeptywy Srodowiskowe na ciekach nieobjetych pomiarami hydrometrycznymi (brak danych

pomiarowych o przeptywach).

Zachowanie przeptywdw Srodowiskowych na obszarach chronionych, w tym poréwnanie
wartosci przeptywédw nienaruszalnych wynikajgcych z Plandw Zadan Ochronnych

z przeptywami Srodowiskowymi.

Podejscie do wyznaczania przeptywdw srodowiskowych dla jednolitych czesci wdd

wyznaczonych jako silnie zmienione lub sztuczne.

Podejscie do wyznaczania przeptywéw srodowiskowych ciekéw o matej lub bardzo matej

zlewni (ponizej 10 km?2), niebedacych jednolitymi czesciami wdd.

W rezultacie metodyka zostanie uzupetniona o wytyczne wyznaczania przeptywdéw srodowiskowych

dla ww. przypadkéw.

Ocena uzytecznosci zaproponowanych metod obejmowac bedzie opisane nizej elementy.

1)

2)

Ocena uzytecznosci praktycznej zaproponowanych metod uwzgledniajgca wymagania odnosnie

danych i pomiaréw, w tym operacyjnych i aspekty praktyczne zastosowania. W tym kontekscie

bardziej szczegdtowej analizie podlegaé bedzie:

a)

b)

Metoda adaptacyjna wyznaczania przeptywow srodowiskowych korytowych w naturalnych
JCWP ze wzgledu na: koniecznos¢ uzycia modelu MesoHABSIM dla miejsca w ktérym chcemy
zastosowac te metode oraz koniecznos¢ posiadania historycznych danych o przeptywach

i Sledzenia aktualnego przeptywu.

Propozycja dotyczaca procedury okreslania przeptywdw srodowiskowych korytowych w silnie
zmienionych jednolitych czesciach wéd ze wzgledu na: wymagang diagnoze koniecznych
dziatan kompensacyjnych w zakresie morfologii i konieczno$¢ ustalenia wzorcow

biologicznych dobrego potencjatu wéd.

Poréwnanie rezultatéw obliczen przeptywu srodowiskowego z wynikami innych metod. Analiza

ma na celu z jednej strony ocene konsekwencji wdrozenia przeptywéw srodowiskowych z drugiej
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za$ analize mozliwosci wykorzystania alternatywnych rozwigzan wraz z oceng zakresu ich

stosowalnosci. W analizach poréwnawczych wykorzystane zostana:

a) Metody stosowane dotychczas /przyjete w warunkach korzystania z wod regionéw wodnych

przy wyznaczaniu przeptywu nienaruszalnego.

b) Metoda hydrauliczna oparta o obwdd zwilzony.

3.3. Dodatkowe elementy metodyczne

Ponizej opisano zatozenia dotyczace rozwiniecia weryfikowanej metodyki o dodatkowe elementy

sygnalizowane w poprzednich rozdziatach.

3.3.1. Zatozenia wyznaczania przeptywow sSrodowiskowych z punktu widzenia

makrozoobentosu

Wystepowanie poszczegdlnych grup makrobezkregowcéw jest silnie uzaleznione od parametréw
hydromorfologicznych rzeki, ktére ksztattuja w obrebie koryta siedliska potencjalnie kolonizowane
przez te organizmy. Do parametrow szczegdlnie istotnych dla zgrupowan makrofauny wodnej zaliczy¢

nalezy predkos¢ przeptywu wody i gtebokos¢, ale tez typ substratu dna.

W wybranych 35 zlewniach reprezentatywnych dla typéw biocenotycznych rzek Polski wyznaczone
zostang odcinki 100 metrowe, w ktérych pobranych zostanie dwukrotnie po 20 préob czgstkowych

makrobezkregowcéw wodnych dobranych proporcjonalnie do wielkosci siedliska w danym odcinku.

Na podstawie préb czgstkowych obliczone zostang podstawowe parametry zgrupowan
makrobezkregowcdéw takie jak liczba taksonéw, srednie zageszczenie, indeksy biotyczne: BMWP-PL,
ASPT, EPT oraz wskaznik LIFE (por. [9, 4]), a takze parametry historii zyciowych poszczegdlnych grup
taksonomicznych. W oparciu o uogdlniony model liniowy, wyznaczone, na podstawie badan
terenowych, wartosci parametréw srodowiskowych (gtebokosé i predkos¢ wody oraz typ podtoza)
zostang skorelowane z poszczegdlnymi parametrami struktury makrobezkregowcéw. Na tej
podstawie zbadane zostang optymalne zakresy wartosci poszczegdlnych parametréw zgrupowan
ktére beda charakteryzowaty typy siedliskowe we wszystkich przekrojach. Na ich podstawie
zbudowany zostanie model okreslajgcy najbardziej optymalne warunki dla danego parametru
srodowiskowego. Model ten bedzie odpowiadat charakterystyce danego typu s$rodowiska
wystepujgcego w danej rzece. Na tej podstawie bedzie mozna stworzy¢ wazony wskaznik udziatu

danego siedliska (WUA- weighted usable area) wedtug wzoru (por. [43]):
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WUA=2 F[ f(Dj), f(Vi), f(Si) 1 x A

gdzie:
— Aj okresla powierzchnie zajmowang przez dany typ siedliska,

— f(Di), f(Vi), and f(Si) okreslajg kolejno optymalizacja gtebokosci, predkosci oraz podtoza
W rzece,

— F jest funkcjg optymalizacji catkowitej parametru.
Na podstawie pomiaréw okreslajgcych sredni przeptyw charakterystyczny dla danego typu
Srodowiska a jednoczesnie znajgc procentowy udziat danego siedliska w danym typie rzeki mozna
bedzie wykreslic krzywe S$rodowiskowe dla kazdej ze zlewni okreslajgce zalezno$¢ miedzy
przeptywem a powierzchnig danego typu siedliska. Pozwoli to na wyznaczenie minimalnego
przeptywu srodowiskowego jaki jest konieczny do zachowania optymalnego sSrodowiska zycia

makrobezkregowcéw.

W oparciu o analize niemetrycznego skalowania wielowymiarowego wszystkie zlewnie zostang
sklasyfikowane na podstawie skfadu taksonomicznego wystepujacych tam makrobezkregowcéw.
W danej klasie, istotnie statystycznie rdznicujacej sktad taksonomiczny makrobezkregowcow,
obliczony zostanie s$redni minimalny przeptyw sSrodowiskowy pozwalajagcy na utrzymanie
optymalnego parametru struktury zgrupowan makrobezkregowcow. Przy pomocy analizy wariancji
poréwnane zostang srednie wartosci minimalnego przeptywu srodowiskowego dla wszystkich
parametréw badanych zgrupowan, dzieki czemu mozliwe bedzie zbadanie czy wszystkie parametry
struktury podlegajg tym samym mechanizmom ksztattowania zgrupowan zaleznym od wartosci
przeptywu, czy tez wystepuje kilka minimalnych przeptywéw ksztattujacych rézine parametry

struktury.

Nizej przedstawiono przyktadowy model dopasowania siedliska oraz wyznaczenia wartosci przeptywu
srodowiskowego dla jetki z rodzaju Baetis w oparciu o kluczowe dla makrobentosu parametry
Srodowiskowe tj. gtebokos¢ i predkosé wody oraz typ substratu. Wspomniany wyzej model

dopasowania zilustrowano na rysunku ponizej (Rysunek 1).
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Rysunek 1 Przyktadowy model dopasowania siedliska rodzaju Baetis dla parametru: (a) gtebokosci, (b) predkosci oraz (c)
typu substratu. (Zrodto:[26])

Nastepnie oblicza sie zalezno$¢ miedzy przeptywem a powierzchnig obszaréw optymalnych dla

danego wskaznika makrozoobentosu (Rysunek 2).
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Rysunek 2 Diagram regresji opisujqcy zaleznosci pomiedzy wskaznikiem WUA i wartosciami przeptywu dla rodzaju Baetis,
(a) rzeka przeksztatcona (b) rzeka naturalna. (Zrédto: [26])

3.3.2. Zatozenia analizy moiliwosci wykorzystania metody hydraulicznej do

wyznaczania przeptywow srodowiskowych

Metody hydrauliczne to metody kameralne, oparte na relacjach pomiedzy pewnymi hydraulicznymi

miarami, zazwyczaj obwadd zwilzony lub gteboko$¢, a wielkoscig przeptywu w rzece (por. [25, 22, 44,
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32, 2, 41, 11, 28, 12, 33, 23, 27]). Zaleinos¢ opisuje sie prostg funkcjg ktdra moze zostaé

wykorzystana przy opisie hydraulicznych zmiennych jako funkcja przeptywu jak np.:
OW = aQP

gdzie
OW - obwdd zwilzony
Q- przeptyw

a, b — state réwnania

State réwnania (a i b) powinny byé wyznaczone empirycznie dla kazdej zlewni, gdyz parametry

hydrauliczne dla poszczegdlnych koryt rzecznych sg zmienne.

Powodem wykorzystania metody hydraulicznej do oszacowania dolnej granicy przeptywu
Srodowiskowego (przeptyw nienaruszalny) jest wykazany w wielu badaniach bezposredni lub
posredni zwigzek pomiedzy parametrami hydraulicznymi ciekdw a jakoscig srodowiska wodnego.

W opracowaniu zostanie wykorzystana metoda obwodu zwilzonego (wetted perimeter method)

Metoda obwodu zwilzonego oparta jest na zaleznosci pomiedzy obwodem zwilzonym w danym
przekroju cieku a wielkoscig przeptywu. Jest ona stosunkowo czesto wykorzystywana przy
podejmowaniu decyzji, dotyczagcych wymaganego do utrzymania minimalnego przeptywu do
zachowania siedlisk w rzekach uregulowanych. Znajduje zastosowanie gtéwnie tam, gdzie migracja
ryb moze by¢ utrudniona. W zawigzku z tym przekrdj referencyjny do okreslenia obwodu zwilzonego
bedzie wybrany po analizie hydromorfologicznej koryta w miejscu najwyzszych bystrz, a wiec tam
gdzie istniejg najniekorzystniejsze warunki migracji ichtiofauny oraz dostepnosci pokarmu w postaci
makrozoobentosu. Obwdd zwilzony definiuje sie jako szerokos¢ dna koryta i brzegdéw, ktére majg
bezposredni kontakt z wodg. Wartosci minimalnych przeptywdéw srodowiskowych wyznaczy sie na
podstawie krzywej, utworzonej z relacji przeptyw — obwdd zwilzony przez okreslenie tzw. punktéw
przerwania (breakpoints). Sg to takie punkty, gdzie zakrzywienie osigga wartos¢ maksymalng, badz
widoczne jest nachylenie krzywej. Punkty przerwania bedg wyznaczone w oparciu o analize
nachylenia krzywej. Relacja obwodu zwilzonego wraz z przeptywem opisana jest poprzez zwiekszanie
sie przeptywu wraz z gtebokoscig. Wyznaczona warto$¢ dolnego ograniczenia przeptywu bedzie
odniesiona do wymogow organizmoéw reprezentatywnych dla danej jednostki hydromorfologiczne;.
Przyktad relacji obwodu zwilzonego do przeptywu zinterpretowanej w kategoriach warunkéw dla

bytowania / hodowli ryb pokazano na rysunku ponizej (Rysunek 3)
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Rysunek 3 Przyktad krzywej zaleznosci obwodu zwilzonego od przeptywu pokazujgcy relacje miedzy zatamaniami krzywej
a warunkami siedliskowymi dla ryb (zrédto: [3])

Metoda zostanie zastosowana w zlewniach badawczych dla ktérych przewidziano badania terenowe.
W wybranych przekrojach zostang wykonane pomiary geodezyjne, wyznaczony ukfad zwierciadta
wody, skfad granulometryczny rumowiska a za pomocg jednowymiarowego modelu wykonane
klasyczne obliczenia hydrauliczne, na podstawie ktérych okreslona bedzie predkosé i natezenie
przeptywu dla réznych napetnien, tak by skonstruowac zalezno$é¢ obwodu zwilzonego od natezenia
przeptywu. Dodatkowo w celu weryfikacji wykonanej zaleznosci beda wykonane pomiary
hydrometryczne w tych samych przekrojach przy trzech napetnieniach, tak by okredli¢ rzeczywiste

predkosé i natezenie przeptywu oraz opory przeptywu.

Analiza uzyskanych rezultatéw i ich poréwnanie z wynikami innych metod zastosowanych w ramach
weryfikacji metodyki [24] pozwoli na okreslenie przydatnosci metody i sformutowanie ewentualnych

sugestii odnosnie zakresu jej stosowalnosci do wyznaczania przeptywdéw srodowiskowych.

4. Podsumowanie

Zaproponowany sposéb weryfikacji i kalibracji opracowanej w roku 2015 i opisanej w [24] metody
szacowania przeptywow Srodowiskowych jest etapem posrednim zmierzajgcym do opracowania
w roku 2018 propozycji jednolitego systemu wyznaczania przeptywéw Srodowiskowych w Polsce,

majacych w perspektywie kolejnego cyklu planistycznego 2021 — 2027 zastgpi¢ obowigzujgce obecnie
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przeptywy nienaruszalne. Stad prowadzone w ramach niniejszego projektu prace uwzgledniajg lub

uwzglednia¢ bedg prowadzone réwnolegle prace dotyczace m. in.:

— opracowanej w roku 2015 i ostatecznie uzgodnionej nowej typologii wod powierzchniowych

w Polsce [21], zaktadajacej zmniejszenie z 26 do 20 typdw rzek i potokdw,

— planowanej do realizacji w latach 2018 - 2019 pracy ,Przeglad i weryfikacja metodyk
wyznaczania SZCW i SCW”, ktéra dotyczy¢ bedzie miedzy innymi okreslenia potencjatu
ekologicznego, co moze mie¢ znaczenie dla ustalenia ostatecznej metody okreslania

przeptywéw srodowiskowych.

Przewidziane w projekcie kilkukrotne badania warunkdw siedliskowych oraz sktadu wystepujacej
w Srodowisku wodnym ichtiofauny i makrozoobentosu, prowadzone bedg przy zrdinicowanych
warunkach hydrologicznych i réznych stadiach rozwojowych organizméw zywych, w wybranych 35
zlewniach badawczych. Dostarczy to szerokiego materiatu porownawczego dla 10 typéw Srodowiska
wodnego, jakie wystepujg w Polsce w wyniku natozenia nowej typologii wod na typy biocenotyczne
wystepowania ryb oraz makrozoobentosu. Ponadto dokonany dobér zlewni badawczych pozwala na
analize sposobu wyznaczania przeptywdw srodowiskowych dla rzek kontrolowanych
i niekontrolowanych, o réznym statusie (naturalne, silnie zmienione, sztuczne) i roznej wielkosci

powierzchni zlewni.

Tak szerokie spektrum rozpatrywanych przypadkéw zwieksza gwarancje, ze efekt projektu, jakim
bedzie jednolita metoda szacowania przeptywdw sSrodowiskowych, obejmie wszystkie istotne

uwarunkowania, w tym réznorodnos¢ srodowiska wodnego w Polsce.
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